DOVAS

Ingenieria

DISENO DE LOSA ALIGERADA EN 1 SENTIDO

Robert Jiménez Marin - 9/8/2026
6 tramos - vigueta T (40/5/20/17 cm) - f'c=210 - fy=4200

10 DATOS DE LA VIGUETA
SECCION DE LA VIGUETA
Ladrillo a usar: 15x30x30 - 8.2 kg
. bl = 40 cm .
el 5
[}
hl 20
LADRILLO DE ARCILLA
. ——
. bw 17 .
f'c 210 kg/cm? fy 4200 kg/cm?
® Acero (peralte) 3/8" Peralte d 17.52 cm
¢ Cortante 0.85 ¢ Flexidn 0.9
2.0 METRADO DE CARGAS
2.1 Carga muerta — peso propio
Losa: ©.75 x 0.05 x 1.00 x 2400 90.00 kg/m?

Vigueta: 2.5 x (0.17 x 0.20) x 1.00 x 2400 204.00 kg/m?
Ladrillo: 8.33 lad/m? x 8.20 kg/lad 68.31 kg/m?
Tabiqueria + Cielo Raso + Piso (s/c) 200.00 kg/m?

D (Carga muerta) 562.31 kg/m?



Sobrecarga de disefio: Wy, = 1.4 x 562.31 = 787.228 kg/m? - Wy, = 787.228/2.5 = 314.89 kg/ml

2.2 Carga viva — Wy, =17 x CV /2.5

o | o

1 250 1.7 x 250 / 2.5 = 170.00
2 250 1.7 x 250 / 2.5 = 170.00
3 400 1.7 x 400 / 2.5 = 272.00
4 400 1.7 x 400 / 2.5 = 272.00
5 400 1.7 x 400 / 2.5 = 272.00
6 400 1.7 x 400 / 2.5 = 272.00

3.0 ALTERNANCIA DE CARGAS (15)
ALTERNANCIA #1

-484.89 -484.89 -586.89 -586.89 -586.89 -586.89
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ALTERNANCIA #2
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-314.89 -314.89 -314.89
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3.14 m 5.8 m 5.4 m 4.7 m 5.8 m 4.2 m

ALTERNANCIA #4
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ALTERNANCIA #5
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-314.89 -314.89
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ALTERNANCIA #6
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ALTERNANCIA #7
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ALTERNANCIA #8
-586.89 -586.89 -586.89
-314.89 -314.89
FYYVYVYYY Y YYVYYY YYYVYY Yy VYY FYYVYY
(1) (3) , (4) (5) (6)
T
3.14 m 5.4 m 4.7 m 5.8 m 4.2 m
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ALTERNANCIA #10
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ALTERNANCIA #11
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ALTERNANCIA #12
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ALTERNANCIA #13
-484.89 -586.89 -586.89 -586.89 -586.89
-314.89
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ALTERNANCIA #14
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ALTERNANCIA #15
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4.0 DIAGRAMAS POR ALTERNANCIA

4.1 Diagramas de momento flector (kg-m)

ALTERNANCIA #1- MOMENTO

-2390

-1163 -1269 8
e (2)
s N

ALTERNANCIA #2 - MOMENTO

-1060 -1130 -1%5
(3) M (5) 5 (6), .0 .,

ALTERNANCIA #3 - MOMENTO

-1552




ALTERNANCIA #4 - MOMENTO
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ALTERNANCIA #7 - MOMENTO
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ALTERNANCIA #8 - MOMENTO
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ALTERNANCIA #9 - MOMENTO
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ALTERNANCIA #10 - MOMENTO
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ALTERNANCIA #11- MOMENTO
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ALTERNANCIA #12 - MOMENTO

(4) 5

ALTERNANCIA #13 - MOMENTO

-2390

S Ewe

ALTERNANCIA #14 - MOMENTO

-1552

ALTERNANCIA #15 - MOMENTO

Bl




4.2 Diagramas de fuerza cortante (kg)

ALTERNANCIA #1- CORTANTE

1618 1565 1358 1666 1608
psame (1) 2 2) 3 3) 4 (4) 3 (5) 6 ) 7
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ALTERNANCIA #2 - CORTANTE
1544 1656

11ge 225 > 993.5
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ALTERNANCIA #3 - CORTANTE
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ALTERNANCIA #5 - CORTANTE
1421 1689 1605 1627
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ALTERNANCIA #9 - CORTANTE
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ALTERNANCIA #13 - CORTANTE
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ALTERNANCIA #14 - CORTANTE
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5.0 DIAGRAMAS DE ENVOLVENTE

79

N

49

18

5.1 ENVOLVENTE DE MOMENTO FLECTOR (KG-M)

W34

-2399.42
-1519.26 -1560.73 -1662.67
L )2 3 (3)M (5) %(s) 7

-2252

-1309

-1334

-1382

-1472



5.2 ENVOLVENTE DE FUERZA CORTANTE (KG)

1 (1) 2 3 3) 4 (4) 3 (5) 6 7
6.0 DISENO POR FLEXION

6.1 ENVOLVENTE DE MOMENTOS CORREGIDOS (KG-M)

Momento en extremos — negativo a cara de apoyo (kg-m)

199.20 2252.42 -179.29 1308.68 1333.93 -225.15 1382.22 1471.96 431.37
N1 N2 N3 N4 N5 NG N7
0.00 773.93 1189.19 695.35 1207.12 831.09

Momento en medio — positivo (kg-m)

El momento negativo en cada nudo se toma a la cara del apoyo (a +b,;./2 del eje, la cara mas negativa de las dos barras vecinas), mas realista que

viga
el pico en el eje. En extremos con la envolvente ~0 se usa |w:L?/24|. En el diagrama de envolvente 5.1 se marca en azul.

6.2 Momento resistente negativo

fy

My =@ * Ppax * by - d? - fy « (1 - 0.59 - puay - )

f'c
0.85:f'c-6000-B
> pp = = 0.02125  ps, = 0.75-p, = 0.01594
fy- (6000+fy)

= My(-) = 2554 kg-m Mmax(=) = 2252.42 kg-m

OK!- CUMPLE M, > My

6.3 Momento resistente positivo

Asumiendo ¢ = 5 cm (espesor de losa) » viga rectangular b = 40 cm.
0.85-f'c-a-b
a=Bc=4.25cm A= ————— =7.22 cm?
fy

My(+) = ¢-A;-fy-(d - a/2) = 4206 kg-m Mpax(+) = 1207.12 kg-m

OK- CUMPLE M,(+) > M55+



6.4 Area de acero minimo y mdximo

0.7-Vf'c-b,-d

smin = = 0.72 cm? Acmsx = Pmax'by:d = 4.75 cm?

fy

6.5 Area de acero de los momentos en losas (cm?)

0.85-f'c-b-d 2-M,
Ay = ——8 - (1 - v(@1 - ))
fy $-0.85-f'c-b-d?

AS CALCULADO (CM2)

As superior — negativo (cm?)

0.30 4.05 0.27 2.16 2.21 0.34 2.29 2.46 0.67
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
0.00 1.19 1.85 1.07 1.88 1.28
As inferior — positivo (cm?)
6.6 AS CORREGIDO - ASyy < AS < ASyyix (CM2)
As superior — negativo (cm?)
0.72 4.05 0.72 2.16 2.21 0.72 2.29 2.46 0.72
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
0.72 1.19 1.85 1.07 1.88 1.28
As inferior — positivo (cm?)
6.6.1 Calculo del valor de "a"
A, - fy
a =
0.85 - f'c - b,
VALOR DE "A" (CM)
a en extremos (cm)
1.00 5.61 1.00 2.99 3.06 1.00 3.17 3.40 1.00
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
1.00 1.65 2.56 1.48 2.60 1.77

a en medio (cm)



7.0 DISTANCIA DE CORTE DE ACERO POR FLEXION (M)

DISTANCIAS DE CORTE - BARRA #1

ARMADO BARRA 1 - L=3.14 m

@1/2" - 3.17 (3.00)

(1) (2)
DISTANCIAS DE CORTE - BARRA #2
ARMADO BARRA 2 - L=5.80 m
@1/2" . corrido (sin inflexidn)
[ " . 1
[ I Y172 ——Torriuo T 1

]

(2)

DISTANCIAS DE CORTE - BARRA #3

ARMADO BARRA 3 - L=5.40 m

@1/2" - 1.69 (1.50)

@1/2"

- 1.53 (1.35)

|

(3)

[]

1

9172 ——corrido

]

|

(3) (4)
DISTANCIAS DE CORTE - BARRA #4
ARMADO BARRA 4 - L=4.70 m
@1/2" - corrido (sin inflexidn)
— > —
| I Y172 ——Torrido T 1
L]
(4) (5)



DISTANCIAS DE CORTE - BARRA #5

ARMADO BARRA 5 - L=5.80 m

¢1/2" - 1.50 (1.31) . @1/2" - 1.55 (1.38)

1 “ 1
| | !J.{‘ * COIT 1U0 | |
—

DISTANCIAS DE CORTE - BARRA #6

ARMADO BARRA 6 - L=4.20 m

91/2" - 2.17 (1.98) . . 91/2" - 1.10 (0.93)

I Y s - COTTIUD 1

(6) (7)

8.0 VERIFICACION POR CORTANTE (ENSANCHAMIENTO DE VIGUETA)
BARRA #1-VC = 2139.46 KG

LADO IZQUIERDO

BARRA #1 — Cortante resistente Vc = 2139.46 kg

LADO DERECHO

m—\/ 3 cara m——\/ critico (a d de la cara) ===\ resist. concreto (Vc)

BARRA #2 - VC = 2139.46 KG

LADO IZQUIERDO
BARRA #2 — Cortante resistente Vc = 2139.46 kg

LADO DERECHO

—\/ a cara m—\/ critico (a d de la cara) ===\ resist. concreto (Vc)



BARRA #3 - VC - 2139.46 KG

LADO IZQUIERDO
BARRA #3 — Cortante resistente Vc = 2139.46 kg

1616.11

1513.26

<
[l
=]
>

LADO DERECHO

(3)

-1552.13 -1654.9¢

VIGA

m—\/ 3 cara m—\/ critico (a d de la cara) ===\ resist. concreto (Vc)

BARRA #4 -VC - 2139.46 KG

LADO IZQUIERDO
BARRA #4 — Cortante resistente Vc = 2139.46 kg

1452.18

1349.32
LADO DERECHO
(4) )
-1366.78 -1469.63
________________________________________________________________________ g
S
m—\/ a cara = \/ critico (a d de la cara) ===\ resist. concreto (Vc)
BARRA #5 - VG = 2139.46 KG
LADO IZQUIERDO
BARRA #5 — Cortante resistente Vc = 2139.46 kg
1678.;8 _______________________________________________________________________

1575.83

LADO DERECHO

(5)

-1626.81 -1729.6;

<
[v)
=]
-

m—\/ a cara = \/ critico (a d de la cara) ===\ resist. concreto (Vc)



BARRA #6 - VC = 2139.46 KG

LADO IZQUIERDO
BARRA #6 — Cortante resistente Vc = 2139.46 kg

1554 .98 1452.13

VIGA

Lad. Arcilla

| LADO DERECHO
(6)

Lad. Arcilla

VIGA

9.0 DISTRIBUCION FINAL DE ACERO EN LA LOSA ALIGERADA

ACERO SUPERIOR (NEGATIVO) E INFERIOR (POSITIVO) POR TRAMO

91/2" p1/2"

g1/2" g1/2" ¢1/2" g1/2" g1/2"
3.17 @1/2" corrido 1.69 1.53 @1/2" corrido 1.50 1.55 2.17 1.10
S/C=250 kg/m? S/C=250 kg/m? S/C=400 kg/m? S/C=400 kg/m2 S/C=400 kg/m? S/C=400 kg/m?
[
1 2 3 4 5 6 7
@1/2" corrido @1/2" corrido @1/2" corrido @1/2" corrido @1/2" corrido
3.144m 5.8 m ' 5.4 m ' 4.7 m ' 5.8 m ' 4.2 m '

Acero corrido + bastones con sus didmetros y longitudes ancladas. Los didmetros se toman de los elegidos en la pestafia "Armado”.




